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Случай 1
Случай 1. Ремонт 
по факту поломки

Вибрация превышает 
критическое значение

Немедленный 
ремонт

Оптимальная
 работа

Фиксация 
аномалии
Расчет  времени до 
поломки (RUL)

Реактивное 
обслуживание

Планово-
 предупр. 

обслуживание

Обслуживание 
по состоянию

Предиктивное 
обслуживание

1
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4

Типичные 
неисправности

Начало
вибрации

Видимые признаки износа
Авария

двигателя

Появление шума

Снижение производительности

Время до поломки –планирование ремонта в любое 
удобное время в течении периода1

Ремонт по факту 
поломки

Отсутствие расходов на обслуживание

Событие 
предотвращено

Событие 
предотвращено

Плановое обслуживание 
не выявило критических 
дефектов

Плановое обслуживание  
заменило изношенные  
детали

Случай 2

= проведение обслуживания 1 Чем позже проводится ремонт тем точнее определение дефекта  

Сравнение видов технического обслуживания оборудования
Как работает оборудование

Повышение температуры

Пример типового двигателя или генератора
Критическое 
значениеСенсор вибрации

Время до отказа

Отказ

Время в днях

До 3-х 
месяцев 
до отказа



Агрегирование данных 
из разных источников

Общая схема работы предиктивной аналитики состояния оборудования
Система представляет собой программно-аппаратный комплекс с технологиями IIoT, AI и ML
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Датчик 1

Датчик n

Датчик n-1

Датчик 2

…
Визуализация 

данных

Облачная 
платформа

Хранение 
данных

Обслуживание 
оборудования

Big Data
анализ

Предиктивный 
анализ

Управление 
жизненным 

циклом

Мобильный
мониторинг

Мониторинг 
на АРМах



Open-source протоколы MQTT Modbus / Брокеры MosquittoПередача «сырых» 
данных

Общая схема построения системы на открытых ресурсах
Базовый уровень представляет собой сбор данных с датчиков и бесшовную интеграцию с open-source software
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Агрегирование данных 
из разных источников

Хранение 
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DataSignal Mobile ProfessionalDataSignal Mobile Base

Общая схема построения мобильного решения (для OEM клиентов)
Варианты решений для мобильного мониторинга 

Датчик с flash-
накопителем 

Телефон как прибор
Контроль параметров
за период последней 

выгрузки

Агрегирование данных 
для построения трендов

Визуализация 
данных

Облачная 
платформа

Хранение 
данных

Режим 
вибродиагноста

Big Data
анализ

Предиктивный 
анализ

Управление 
жизненным 

циклом

Мобильный
мониторинг

Мониторинг 
на АРМах

Выгрузка данных из буфера 
памяти датчика на телефон

по протоколу BLE

Выгрузка данных 
через телефон в 

систему
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