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АННОТАЦИЯ 
Настоящий документ представляет собой руководство пользователя программного обеспечения «Система интеллектуального мониторинга производственного оборудования «Predicta Smart monitoring» Серверная версия (далее по тексту – система PSM.Server). 
Перед работой пользователя с системой PSM.Server рекомендуется внимательно ознакомиться с настоящим руководством. 
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[bookmark: _Toc311450254][bookmark: _Toc342298600][bookmark: _Toc230009164]ВВЕДЕНИЕ
[bookmark: _Toc311451239][bookmark: _Toc441047170][bookmark: _Toc114815412][bookmark: _Toc230009165]Область применения
[bookmark: _Toc229998664][bookmark: _Toc230001087]Система PSM.Server применяется для мониторинга работы производственного оборудования: электрических двигателей, редукторов, насосов, вентиляторов, доменных печей и т.д.
[bookmark: _Toc311451240][bookmark: _Toc441047171][bookmark: _Toc114815413][bookmark: _Toc230009166]Краткое описание возможностей
[bookmark: _Toc229998666][bookmark: _Toc230001089]PSM.Server позволяет выполнять следующие задачи:
[bookmark: _Toc229998667][bookmark: _Toc230001090]- сбор данных от диагностируемого оборудования (температура, вибрация, магнитное поле и т.п.);
- мониторинг состояния оборудования в пределах цеха или участка;
- мониторинг состояния агрегата;
[bookmark: _Toc114815414][bookmark: _Toc311451241][bookmark: _Toc441047172]- выявлять признаки выхода их из строя на протяжении всего жизненного цикла. Уровень подготовки пользователя
[bookmark: _Toc229998668][bookmark: _Toc230001091]Пользователь PSM.Server должен обладать следующими навыками:
- базовые навыки работы на персональном компьютере с графическим пользовательским интерфейсом;
- знание основ информационной безопасности;
- навыки работы в Web-браузерах.
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[bookmark: _Toc230009168]2.1 Описание процесса установки ПО
Для того чтобы начать установку необходимо наличие учётной записи с правами доступа root или sudo.
Скрипт установки автоматически установит необходимые пакеты для настройки и работы ПО:
PostgreSQL 14 (СУБД);
OpenSSL (работа с сертификатами);
jq (обработка JSON);
curl, wget (сетевые утилиты).
0. [bookmark: _Toc224313194][bookmark: _Toc230009169]Подготовка файлов установки
Шаг 1. Скопируйте пакет установки на сервер:
scp -r psm-server-install-package.tar.gz user@server:/tmp/
Шаг 2. Распакуйте архив:
cd /tmp
tar -xzf psm-server-install-package.tar.gz
cd psm-server-install-package
Шаг 3. Проверьте структуру файлов:
ls –la
Ожидаемая структура:
psm-install-package/
├── install.sh               # Основной скрипт установки
├── ssl/                        # SSL сертификаты (или openssl.cnf)
├── auth-service/         # Сервис авторизации
├── engine-service/     # Основной сервис
└── pdp/                      # PDP сервис

Шаг 4. Сделайте скрипт исполняемым:
chmod +x install.sh
[bookmark: _Toc224313195][bookmark: _Toc230009170]Запуск скрипта установки
Шаг 1. Запустите скрипт от имени root, (скрипт проверит права автоматически):
sudo ./install.sh
Скрипт автоматически определит домен/IP сервера, можно ввести IP-адрес для доступа по IP.
Настройка SSL сертификатов
Вариант A: Сертификаты уже существуют, если в папке ssl/ есть файлы .crt и .key, скрипт использует их автоматически.
Вариант B: Генерация самоподписанного сертификата, если сертификатов нет, скрипт предложит создать самоподписанный сертификат.

Установка PostgreSQL 14
Скрипт автоматически:
1. Проверит версию PostgreSQL.
Установит, если не найден.
Настроит пароль пользователя postgres.

Итоговая информация
После успешной установки скрипт выведет:
[image: ]
	Проверка с помощью веб-браузера
Для проверки доступности API от auth-service, откройте браузер и перейдите по адресу:
https://ваш_домен_или_IP:9009/swagger/index.html
Для проверки доступности API от engine-service: 
https://ваш_домен_или_IP:5001/swagger/index.html
При использовании самоподписанного сертификата браузер покажет предупреждение, для того чтобы продолжить работу нажмите "Дополнительно" → "Перейти на сайт (небезопасно)", это нормально для самоподписанных сертификатов.
Чтобы браузер не выдавал предупреждение, нужно вручную добавить ваш самоподписанный сертификат (а точнее, корневой центр сертификации, который его подписал) в хранилище доверенных сертификатов вашей операционной системы и браузера.


1. [bookmark: _Toc114815417][bookmark: _Toc230009171]ОПИСАНИЕ ИНФОРМАЦИОННОЙ МОДЕЛИ PSM.SERVER
[bookmark: _Toc230009172]Описание информационной модели
В системе мониторинга, контролируемое оборудование представляется собой иерархическое дерево: главный узел - это организация который состоит из объектов организации, цеха/участки, агрегаты и контрольные точки. 
[bookmark: _Toc196467158][bookmark: _Toc188614577]Каждая контрольная точка имеет свой список физических параметров.
1 
2 
3 
3.1 
[bookmark: _Toc230009173]Объект организации
Данная сущность описывается моделью данных OrganizationObjectDTO
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	AliasName
	string
	Уникальный идентификатор

	Name
	string
	Название объекта мониторинга

	TimeZoneName
	string
	Название часового пояса

	UtcValue
	string
	Пример: UTC+03:00, часовой пояс в utc формате

	ConnectionStatus
	short
	Состояние связи с объектом
0 или null – норма
1 – потеря связи

	DataInUtc0
	bool
	Формат времени всех данных объекта
true – время данных в utc 0
false – время данных в часовом поясе объекта

	Contacts
	список
	Список контактов для работы с уведомлениями и отчётами (используется в email рассылке)


[bookmark: _Toc196467159][bookmark: _Toc188614578][bookmark: _Toc230009174]Цеха/участки
Данная сущность описывается моделью WorkshopDTO
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	Id
	long
	Уникальный идентификатор

	Name
	string
	Название

	OrganizationAlias
	string
	Принадлежность к объекту организации

	NodeId
	long
	Id узла в дереве

	Master
	string
	ФИО ответственного лица







[bookmark: _Toc196467160][bookmark: _Toc188614579][bookmark: _Toc230009175]Агрегат
Данная сущность может представлять различные типы оборудования (TypeEquipment)
	Тип (номер)
	Название

	1
	Электродвигатели

	2
	Насосы

	3
	Турбины

	4
	Механизмы

	5
	Станки

	6
	Трансформаторы

	7
	Генераторы

	8
	Здания

	9
	Инженерия

	11
	Доменные печи


Сущность Агрегат описывается моделью AggregateDTO
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	Id
	long
	Уникальный идентификатор

	Name
	string
	Название

	NodeId
	long
	Id узла в дереве

	Master
	string
	ФИО ответственного лица

	TypeEquipmentId
	int
	Тип оборудования

	WorkshopId
	int
	Id цеха/участка

	Status
	double
	Состояние

	StatusAt
	DateTime
	Дата и время последнего обновления состояния

	Dangerous
	bool
	Является ли "опасным(важным)"

	TrendStart
	DateTime
	Дата и время начала расчёта тренда

	Mode
	int
	Режим работы

	StatusType
	short
	Тип расчёта статуса

	StatusMax
	double
	Максимальное значение статуса

	RulDays
	short
	Количество дней используемых в прогнозе

	Problem
	string
	Последняя проблема

	Recommendation
	string
	Последняя рекомендация

	ConcreteRecommendations
	
	Список рекомендаций

	ModuleWidgets
	список
	Выбранные параметры (виджеты), у каждого пользователя свой список выбранных параметров

	ControlPoints
	список
	Список контрольных точек

	Motors
	список
	Электродвигатели привязанные к агрегату

	Bearings
	список
	Подшипники привязанные к агрегату


[bookmark: _Toc196467161][bookmark: _Toc188614580][bookmark: _Toc230009176]Контрольная точка
Контрольная точка является основным связующим узлом. Она задаёт отношение между агрегатом, его элементами если такие имеются (подшипники, двигатели) и каналами данных с модулей измерения, и физическими параметрами. Часть параметров, не требующих расчёта проходит только анализ и проверку, другая часть рассчитывается математикой и далее проходит анализ и проверку.
Сущность Контрольная точка описывается моделью ControlPointDTO
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	Id
	long
	Уникальный идентификатор

	Name
	string
	Название

	Description
	String
	Доп. описание

	SignificanceCoefficient
	double
	Коэффициент значимости, при расчёте статуса агрегата

	AggregateId
	long
	Id агрегата

	IndexNumber
	int
	Порядковый номер

	Status
	double
	Состояние

	StatusAt
	DateTime
	Дата и время последнего обновления состояния

	TrendStart
	DateTime
	Дата и время начала расчёта тренда

	StatusType
	short
	Тип расчёта статуса

	StatusMax
	double
	Максимальное значение статуса

	RulDays
	short
	Количество дней используемых в прогнозе

	HasSupportRawDiagnosticMode
	bool
	Флаг доступности режима вибродиагноста, расширенной математики для сырых данных

	Channels
	список
	Список привязанных каналов

	Visualizations
	список
	Список параметров

	ParamInfos
	список
	Список замеров

	Coefficients
	список
	Коэффициенты

	Motors
	список
	Список двигателей относящихся к кт

	Bearings
	список
	Список подшипников относящихся к кт


[bookmark: _Toc196467162][bookmark: _Toc188614581][bookmark: _Toc230009177]Параметры
Общее описание параметра осуществляется моделью ObservedParamDTO, список observedParams, содержит все доступные параметры в системе мониторинга.
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	Name
	string
	Уникальное название

	DetailedName
	string
	Расширенное название

	Unit
	string
	Единицы измерения

	Description
	string
	Доп. описание к параметру(пояснение из ГОСТ и т.п)

	TypeParam
	int
	Тип параметра
1 - Статистические
2 - Технологические
3 - Параметрические

	ShortName
	string
	Сокращенное название

	FormatValue
	string
	Формат отображения

	HaveRawData
	bool
	Может ли иметь сырые данные

	Available
	bool
	Доступен ли для отображения

	Multichannel
	bool
	Может ли использоваться в многоканальной обработке математикой

	TypeCorridor
	short
	Тип коридора
(1- обычный, 2- пределы +- процентов)

	CorridorActive
	bool
	Дефолтное значение, использовать ли анализ коридоров

	CorridorsAvailable
	bool
	Доступность анализа коридора

	UseInReport
	bool
	Используется ли в генерируемых отчетах

	MessageSettings
	
	Настройки по умолчанию для работы с уведомлениями



Последнее значение, с текущими заданными коридорами и т.д. описывается моделью
VisualizationDTO
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	Id
	long
	Уникальный идентификатор

	Source
	long
	Номер источника данных

	NameParam
	string
	Название параметра из ObservedParamDTO, для организации связи

	Green
	float
	Значение зеленого коридора

	Yellow
	float
	Значение желтого коридора

	Orange
	float
	Значение оранжевого коридора

	Kz
	float
	Кф значимости в расчёте состояния контрольной точки

	Active
	bool
	Возможность выключить параметр, не будет доступен в списке параметров выбранной контрольной точки

	Middle
	int
	Вкл/выкл расчёт «средних значений»

	Trend
	int
	Вкл/выкл расчёт тренда

	TypeParam
	int
	Тип параметра

	CorridorActive
	bool
	Значение, использовать ли анализ коридоров

	ChannelId
	long
	Id канала данных

	ControlPointId
	long
	Id контрольной точки

	LatestRawValue
	double
	Последнее значение RAW

	LatestMiddleValue
	double
	Последнее значение Middle

	LatestTrendValue
	double
	Последнее значение Trend

	LatestMonotoneValue
	double
	Последнее значение Monotone

	ValueAt
	dateTime
	Дата и время последнего обновления значений

	CorridorZero
	float
	Нулевой коридор, используется если задан тип коридора 2, значения green, yellow, orange содержат %

	RulActive
	bool
	Использовать расчёт остаточного ресурса


[bookmark: _Toc196467163][bookmark: _Toc188614582][bookmark: _Toc230009178]Модуль
Для описания всех характеристик и настроек модуля используется модель ModuleDTO.
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	Id
	long
	Уникальный идентификатор

	Source
	long
	Уникальный номер источника данных

	TypeModule
	int
	Тип модуля

	MacAddress
	string
	MAC адрес модуля

	BroadcastingPeriod
	int
	Период вещания (минуты)

	GatewayId
	long
	Id шлюза, при работе через шлюз

	SerialNumber
	string
	Серийный номер

	Config
	string
	Конфигурация

	Multichannel
	bool
	Режим работы

	Revision
	int
	Ревизия

	Multichannel
	bool
	Наличие модуля расширения

	ConnectionStatus
	short
	Текущее состояние соединения,
0 или null – норма
1 – потеря связи

	ParamInfos
	список
	Список замеров, доступен только в API (режим диагностики)

	ModuleWidgets
	список
	Выбранные параметры (виджеты), у каждого пользователя свой список выбранных параметров

	Channels
	список
	Каналы данных с привязанными к ним параметрами

	HardwareStatus
	int
	Код тех. состояния модуля



 Доступные типы модулей TypeModuleDTO:
	Тип (номер)
	Название

	1
	MM-101.2

	2
	MM-105.1

	3
	MO-421.1

	4
	ИМ-405.1

	5
	MM-103.4

	6
	MM-103.2

	7
	MM-103.3

	8
	MM-104.4

	9
	MM-101.1

	10
	MM-101.2(rev. 2)

	11
	MM-108.1

	101
	PA-193.4

	102
	PA-193.2

	103
	PA-196.2.t

	104
	PA-196.2.h

	105
	PA-195.2

	106
	PВ-423.1


Список типов модулей в дальнейшем может быть расширен
Описание сущности типа модуля с помощью модели TypeModuleDTO
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	Id
	long
	Уникальный идентификатор (тип)

	Name
	string
	Название

	ClassModule
	string
	Класс модуля

	ObservedParams
	список
	Поддерживаемый список параметров данным типом модуля


[bookmark: _Toc196467164][bookmark: _Toc188614583][bookmark: _Toc230009179]Шлюз
Для описания всех характеристик и настроек шлюза используется модель GatewayDTO:
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	Id
	long
	Уникальный идентификатор

	SerialNumber
	string
	Серийный номер

	MacAddress
	string
	МАК адрес

	NodeId
	long
	Id узла в дереве

	SyncTime
	dateTime
	Последняя дата и время синхронизации

	ConnectionStatusControl
	short
	0 – без контроля
1 – контроль по времени синхронизации
2 – контроль по наличию связи со всеми модулями, принадлежащими шлюзу и с имеющимся периодом вещания

	ConnectionStatus
	short
	Текущее состояние соединения,
0 или null – норма
1 – потеря связи

	HardwareStatus
	int
	биты ошибок


[bookmark: _Toc196467165][bookmark: _Toc188614584][bookmark: _Toc230009180]Результаты расчёта, значение параметров
Все результаты расчёта и значения параметров с датчиков описываются моделью ResultDTO:
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	param_info_id
	long
	Id замера

	receipt_date
	datetime
	Дата и время замера

	value
	float
	Сырое значение

	middle
	float
	Среднее значение

	trend
	float
	Значение тренда

	monotone
	float
	Значение монотонности

	has_raw_data
	bool
	Имеется ли массив сырых данных

	visualization_id
	long
	Id контролируемого параметра 

	status_calc
	int
	Статус расчёта
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Описание сущности уведомления с помощью модели Notification
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	Id
	long
	Уникальный идентификатор

	Source
	long
	Номер источника данных, если ошибка явно относится к модулю

	MessageCode
	string
	Код сообщения

	DateOfCreation
	datetime
	Дата и время создания

	Status
	short
	0 – активно
1 – обработано пользователем

	GatewayId
	int
	Id шлюза, если ошибка явно относится к шлюзу

	AdditionalInfo
	string
	Доп информация

	TypeMessageId
	int
	Тип сообщения

	ProcessedUserId
	long
	Id пользователя которым было обработано сообщение

	ActiveDays
	int
	Кол-во дней с первого появления такой же ошибки

	OrganizationAlias
	string
	Alias, объекта организации

	RecommendationId
	int
	Id рекомендации

	ChannelId
	long
	Id канала данных

	ControlPointId
	long
	Id контрольной точки

	VisualizationId
	long
	Id конкретного параметра

	Deleted
	bool
	Пометка удалено или нет

	DeletedAt
	datetime
	Когда удалено

	DeletedByUser
	long
	Id пользователя который удалил сообщение



Доступные типы сообщений, TypeMessage:
	Тип (номер)
	Название

	1
	Информация

	2
	Ошибка

	3
	Авария

	4
	Информация о соединении

	5
	Информация о связи с объектом

	6
	Авария(прогноз)



Категории сообщений, CategoryMessage:
	Тип (номер)
	Название

	1
	технологические

	2
	функциональные


Модель Recommendation, cодержит настройки видимости, категории, типы сообщений и связи с другими сущностями.
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	Id
	int
	Уникальный идентификатор рекомендации.

	Value
	string
	Текст рекомендации (обязательное поле).

	CategoryMessageId
	int?
	Идентификатор категории сообщения (может быть null).

	Enabled
	bool?
	Флаг активности рекомендации (может быть null).

	Visible
	bool?
	Флаг видимости рекомендации (может быть null).

	TypeMessageId
	int?
	Идентификатор типа сообщения (может быть null).

	MessageCode
	string
	Код сообщения, связанный с рекомендацией (обязательное поле), связан с ListOfMessages



ListOfMessages, список сообщений системы с настройками уровней доступа и видимости представлен:
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	Code
	string
	Уникальный код сообщения (обязательное поле).

	Message
	string
	Текст сообщения (обязательное поле).

	CategoryMessageId
	int?
	Идентификатор категории сообщения (может быть null).

	AliasName
	string?
	Альтернативное название сообщения (может быть null).

	ManagerLevel
	bool?
	Доступность для уровня менеджера (может быть null).

	EngineerLevel
	bool?
	Доступность для уровня инженера (может быть null).

	ProgrammerLevel
	bool?
	Доступность для уровня программиста (может быть null).

	DeveloperLevel
	bool?
	Доступность для уровня разработчика (может быть null).

	DealerLevel
	bool?
	Доступность для уровня дилера (может быть null).

	Visible
	bool?
	Флаг видимости сообщения (может быть null).


[bookmark: _Toc196467167][bookmark: _Toc188614586][bookmark: _Toc230009182]Замеры
[bookmark: _GoBack]Заголовок замера представлен моделью ParamInfoDTO:
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	Id
	long
	Id замера

	receipt_date
	datetime
	Дата и время замера

	source
	long
	Номер источника данных

	gateway_macaddress
	string
	MAC адрес шлюза   

	module_macaddress
	string
	MAC адрес модуля

	rev
	int
	Ревизия модуля

	settings
	List<SampleSettings>
	Настройки замера

	module_config
	List<Metadata>
	Параметры(настройки) модуля

	type_mod
	int
	Тип модуля

	type_param
	int
	Тип параметра

	tu_error
	string
	ТУ состояние

	kind
	byte
	Тип замера
0|null - реальные данные,
1 - цифровой имитатор




Замеры описывается описываются моделью RawDataOptimized:
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	param_info
	ParamInfoDTO
	Описание замера

	fu_2a
	Fu2aOptimized
	Массив сырых данных типа Fu2a

	fu_2b
	Fu2bOptimized
	Массив сырых данных типа Fu2b

	fu_2v
	List<Fu2vDTO>
	Массив сырых данных типа Fu2v

	fu_temp
	List<FuTempDTO>
	Массив значений температур с датчиков

	fu_pressure
	FuPressureOptimized
	Массив сырых данных по давлению

	buffered_temp
	BufferedData
	Данные с привязкой ко времени, температура

	sensor
	SensorPA
	Данные сенсора

	fu_params
	List<FuParam>
	Массив расчитанных значений


	
Описание модели BufferedData:
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	value
	List<float>
	Список значений

	receipt_date
	List<DateTime>
	Список с датой и временем
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Список api для работы с сервером авторизации доступен по адресу: https://ваш_адрес:9009/swagger/index.html?urls.primaryName=V2.2
Актуальные логин и пароль:
{
    "Login": "admin",
    "Password": "admin"
}
Для начала работы необходимо пройти авторизацию, для этого необходимо выполнить: 
https://ваш_адрес:9009/api/v2.2/User/sign_in
пример:
curl -X 'POST' \
  'https://ваш_адрес:9009/api/v2.2/User/sign_in' \
  -H 'accept: application/json' \
  -H 'Content-Type: application/json' \
  -d '{
  "login": "your login",
  "password": "your password"
}'
При успешной авторизации будет ответ в json формате.
В ответе содержится jwt token для организации доступа, список доступных сервисов, информация о пользователе. В ответе в cookies будет refresh token (используется для обновления основного токена, т.к. время действия основного токена 24 часа, его необходимо обновлять):
refreshToken=ADQO8EIVaxbnwh4nuv8HCnCGfkgFrbLpLwDMKZSidOD2FA4GIE5PYwdSuEMT%2FWS1ZQ%3D%3D; Path=/; Secure; HttpOnly; Expires=Fri, 22 Sep 2023 05:54:36 GMT;
Для обновления token и refresh token используется следующее api:
https://ваш_адрес:9009/api/v2.2/User/refresh-token
При вызове необходимо в cookies передать валидный refresh token.
Время действия refresh token 7 дней, если в течении этого периода не обновить refresh token, придётся заново проходить авторизацию.
При работе по http:
При авторизации refresh token передаётся с сервера в теле ответа в json, а для обновления access token необходимо, передавать с помощью header(“refreshToken) запроса.
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Список api для работы с сервером данных доступен по адресу: https://ваш_адрес:5001/swagger/index.html?urls.primaryName=V2.5
Адрес сервера необходимо брать из ответа при успешной авторизации.
Для взаимодействия с сервером данных необходимо передавать заголовок “Authorization” с валидным токеном (Bearer token) и заголовок “Tenant” пример запроса:
curl -X 'GET' \
  'https://ваш_адрес:5001/api/v2.5/ObjectSettings/model' \
  -H 'accept: text/plain' \
  -H 'Authorization: Bearer eyJhbGciOiJIUzUxMiIsInR5cCI6IkpXVCJ9. '  \
-H 'Tenant: your_tenant
Заголовок “Tenant” соответствует aliasName выбранного сервера.
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Для запроса значений параметров контрольной точки используется следующее api:
Post запрос
https://ваш_адрес:5001/api/v2.4/Aggregate/status-control-point
модель запроса:
{
  "id": 123,
  "visualizations": [
    {
      "id": 1,
      "intervalType": 2,
      "selected": true
    }
  ],
"selectionType": 1
}
где id это уникальный идентификатор контрольной точки, далее указываются настройки выборки данных для параметров. Если у параметра задан selected: true, это означает что он выбран, и необходимо загрузить данные за период для отображения на графике.
На данный момент поддерживается выборка данных за разные периоды, задаётся с помощью intervalType:
	Тип (номер)
	Описание

	1
	квартал

	2
	месяц

	3
	день

	4
	год

	5
	custom, пока не поддерживается

	6
	за последний час


Тип выборки данных задаётся с помощью selectionType. Доступны следующие типы выборки данных:
	Тип (номер)
	Описание

	0
	просмотр всех реальных данных

	1
	просмотр всех реальных данных, без ошибок

	2
	просмотр всех данных c цифрового имитатора



Ответ на запрос представляет собой json модель. Пример ответа: 
{
  "results": [
    {
      "visualizationId": 0,
      "monotoneValue": 0,
      "rawValue": 0,
      "middleValue": 0,
      "valueAt": "2023-09-22T06:45:17.717Z",
      "rulData": "string",
      "resultValues": [
        {
          "id": 0,
          "receiptDate": 0,
          "value": 0,
          "middle": 0,
          "trend": 0,
          "monotone": 0,
          "hasRawData": true
        }
      ],
      "fetchedTime": "2023-09-22T06:45:17.717Z"
    }
  ]
}

Содержит массив результатов, по каждому из параметров, с последними значениями. Также если параметр был выбран с помощью selected: true, то будет массив со значениями за период.
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Загрузка состояния агрегата осуществляется с помощью следующего api:
GET запрос
https://ваш_адрес:5001/api/v2.5/Aggregate/status-aggregate?aggregateId=1
Если указанный агрегат найден, вернётся ответ с json моделью AggregateDTO. С помощью данного запроса можно получить последнее состояние агрегата, его режима работы, и список рекомендаций.
Для мониторинга сразу всех агрегатов выбранного объекта организации используется следующий GET запрос:
https://ваш_адрес:5001/api/v2.5/Aggregate/monitoring?AliasNameOrganization=asd
Данный запрос возвращает информацию о состоянии агрегатов, без списка рекомендаций. Его можно вызывать, например, каждые 30 сек.
Значение статуса является вещественным числом. Далее мат. округлением получаем целое значение. Допустимые значения статуса:
	Значение
	Цвет
	Техническое состояние

	1
	
	Зеленый
	Норма

	2
	
	Желтый
	Необходимо техническое обслуживание

	3
	
	Оранжевый
	Необходим ремонт

	4
	
	Красный
	Необходима замена

	-
	
	Серый
	Нет данных, или недопустимое значение



Допустимые значения режимов работы:
	Значение
	Описание

	0
	не применимо

	1
	включен

	2
	выключен

	3
	на профилактике
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Для загрузки информации о объектах и относящихся к ним агрегатах с контрольными точками, привязанными к источникам данных используется следующий GET запрос:
https://ваш_адрес:5001/api/v2.5/objectsettings/relationships
для загрузки информации о конкретном типе оборудования, используется запрос с параметром:
https://ваш_адрес:5001/api/v2.5/objectsettings/relationships?typeEquipment=2
Полный список типов оборудования представлен в пункте 1.4
Пример результата ответа представлен на рисунке: 
[image: ]
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4.6.1 Настройки
Для начала работы с уведомлениями необходимо загрузить настройки уведомлений с помощью следующего GET запроса:
https://ваш_адрес:5001/api/v2.5/Notifications/model?timeZoneName=Europe%2FMoscow


Ответ содержит следующую модель NotificationModel:
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	Recommendations
	List<Recommendation>
	Список доступных рекомендаций

	ListOfMessages
	List<ListOfMessagesDTO>
	Список доступных сообщений

	CategoryMessages
	List<CategoryMessage>
	Список категорий сообщений

	TypeMessages
	List<TypeMessage>
	Список типов сообщений

	ScheduleNotifications	
	List< ScheduleNotificationDTO>
	Расписание рассылки сообщений, для текущего пользователя

	Summary
	NotificationSummary
	Сводка по уведомлениям



Описание модели NotificationSummary:
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	LatestNotificationId
	long
	Id,  последнего сообщения,
может быть null, если нет сообщений

	Total
	int
	Всего сообщений

	TotalActive
	int
	Всего активных(не обработанных пользователем сообщений)



Данный запрос можно выполнить 1 раз, нет необходимости периодического опроса.
Работа с уведомлениями построена так что у каждого пользователя свой список уведомлений, т.к. у каждого пользователя имеется своя занимаемая должность.

4.6.2 Список уведомлений
Для загрузки списка уведомлений используется следующий GET запрос:
https://ваш_адрес:5001/api/v2.5/notifications?page=1&pageSize=20
С помощью данного запроса можно организовать постраничный просмотр уведомлений.
Также поддерживает параметр “orderBy”. Ответ на запрос представляет собой json model содержащую список Notification. В ответе также есть заголовок header: X-Pagination со следующей структурой:

	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	totalCount
	int
	Всего уведомлений у пользователя

	pageSize
	int
	Кол-во уведомлений на странице

	currentPage
	int
	Номер текущей страницы

	totalPages
	int
	Всего страниц


Для того чтобы получить новые сообщения используется следующий GET запрос:
https://ваш_адрес:5001/api/v2.5/Notifications/alerts-after?Id=123
где, id это номер последнего уведомления, если уведомлений ещё не было и его не указывать, то поиск будет с самого начала списка.
Ответ содержит список Notificaiton. Данный запрос можно вызывать с периодичностью. С его помощью можно организовать работу всплывающих уведомлений.

4.6.3 Статус уведомления
Для изменения статуса уведомления используется следующий POST запрос:
https://ваш_адрес:5001/api/v2.5/Notifications/change-status
модель запроса:
{
  "id": 1,
  "status": 1
}
где, id – номер уведомления, status – 1 (обработано пользователем), в будущем возможна поддержка и других.
Данным запросом изменяется статус всех необработанных уведомлений с таким же типом, номером сообщения (например, уведомление повторялось для какой-нибудь контрольной точки).
Ответ содержит количество уведомлений у которых был изменен статус.

4.6.4 Создание уведомления 
Для создания уведомления используется следующий POST запрос:
https://ваш_адрес:5001/api/v2.5/Notifications/create
json модель запроса:
{
  "source": 0,
  "control_point_id": 0,
  "receipt_date": 0,
  "param_info_id": 0,
  "type_message_id": 0,
  "message_id": 0,
  "additional_info": "string"
}
, где source – номер источника данных
control_point_id – id контрольной точки
receipt_date – время замера
param_info_id – id замера
type_message_id – тип сообщения
message_id – id сообщения
additional_info – доп информация, необязательное поле
Список типов сообщений представлен в пункте 1.10
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Чтение сырых данных поддерживающих накопление происходит с помощью следующего GET запроса:
https://ваш_адрес:5001/api/v2.5/rawdata/get-buffered-paraminfos?date_start=2023-11-23%2000:00:00.505&date_end=2023-12-24 19:15:31.505&source=30001 
где date_start – дата и время начала периода;
date_end – дата и время конца периода;
source – номер источника данных, данный параметр необязательный, при отсутствии будет чтение сырых из всех источников данных;
name_param – имя параметра например “TEMPERATURE”, необязательный параметр.
Запрос возвращает json, который содержит массив моделей SourceData следующей структуры:
	Параметр
	Тип данных
	Назначение

	source
	ulong
	Номер источника данных

	visualization_id
	long
	id параметра (visualization)

	receipt_dates
	List<long>
	Список с датой и временем замеров. unix timestamp в миллисекундах.

	values
	List<float>
	Список значений


	
Значение датчика в конкретное время представляется следующим образом: 
id, receipt_dates[0], values[0].
Результат ответа представлен на рисунке:
[image: ]

Для записи рассчитанных трендов используется POST запрос:
https://ваш_адрес:5001/api/v2.5/rawdata/save-trend-values

json модель запроса:
{
    "trend_data": [
{
        "visualization_id": 123,
        "source": 99030,
        "dates": [],
        "values": [],
}
 ]
}
, где visualization_id – id параметра
source – номер источника данных
dates – список с датой и временем (миллисекунды)
values – список значений.




Для записи данных с датчиков в систему используется следующее api: 
https://ваш_адрес:5001/api/v2.1/rawdata/addv2
его описание доступно по адресу: 
https://ваш_адрес:5001/swagger/index.html?urls.primaryName=V2.1
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